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Primo modulo:
1.

Sia X = L?(—00,+00) e fau(z) = zhe % ,n=0,1,2,...

i) sapendo che le f,, sono linearmente indipendenti in X

e, dette ¢, (z) le funzioni ottenute applicando alle fp, il
procedimento di ortogonalizzazione, dimostrare che ¥Yn > 0
wnlz) =Py (ﬂv)e_%E , dove P, (z) €’ un polinomio di grado n;
ii) dimostrare che P,(z) €’ pari se n e’ pari e dispari se n

e’ dispari.

2.

Sia X uno spazio normato e A un sottoinsieme di X tale che
sex,yeAﬁ%eA.

i) mostrare chese z,y € A=Hr+ (1 - g5 )y € A, Vn e N, V0 <m <27
ii) se A e’ aperto e B(z,7) UB(y,r) C A= B(ZEL r) C 4;

iii) sapendo che i razionali diadici sono densi in [0, 1], dimostrare

che se A e’ aperto, A €’ convesso se e solo se z,y € A = % € A

3.

Sia co =Lf : N — Rilim, f(n) = 0}.

i) osservare che I* Ccy C 1%

ii) dimostrare che Vz € 1! si ha Il T 1o <1 T 117;
iii) mostrare che ¢y non e’ denso in {®°.

Primo e secondo modulo:
4.

Sia X uno spazio di Hilbert e (z,) € X.

i) trovare un esempio di successione che converge debolmente ma
non in norma;

i) trovare un esempio di successione tale che i1 z,, 11—l  11senza che
vi sia convergenza in norma;

iii) dimostrare che z, = z <= zp, =T e 1 Ty 11 T II.
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